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tunable single-walled carbon nanotube fluorescence 










its  chirality.  The  association  of  single‑stranded  DNA 
(ssDNA) with SWCNTs  is monitored by near‑infrared 











as  diameter  and  conductivity.  Each  chirality  appears 
at different wavelengths in optical spectra. This allows 
the use of optical spectroscopy to differentiate between 
each  chirality.  This  can  be  accomplished by  analyzing 
the absorbance and fluorescence emission spectra from 
SWCNTs. When  specific  sequences  of  single‑stranded 
DNA are bound  to  the SWCNT,  changes  from  the na‑




and  are  cylindrical  in  shape.  Diameters  of  SWCNTs 
typically range from 1 to 2 nm, but vary depending on 
chirality.  The  chirality  associated  with  the  SWCNT  is 
denoted  by  a  (n,m)  system, where  n  and m  represent 
the  number  of  vector  units  along  their  corresponding 
directions. These units in each direction dictate how the 
SWCNT will wrap  around  itself, which  in  turn  alters 
the interactive properties of the SWCNT. SWCNTs can 
be synthesized using chemical vapor deposition (CVD). 
CVD  is  a process  in which gaseous molecules  are de‑
composed into their reactive species, eventually result‑
ing in new particle growth (Che et al. 1998). CVD allows 









Pomales,  Santiago‑Rodríguez,  and Cabrera  2009).  It  is 










ied DNA  sequences.  The  SWCNTs  are  sonicated with 







































chirality  has  caused  the  peak  to  occur  (see  Figure  1). 







At  an  excitation  of  690  nm,  fluorescence  spectra  also 
show shiled peaks at wavelengths  that  correspond  to 
different chiralities when the DNA sequence  is varied. 
Peaks  corresponding  to  the  (6,5)  chirality  were  posi‑
tioned at 991.7304 nm for both the R.LS.N52 and TG15, 
but  the T30 peaked at  990.4086 nm.   The peaks  corre‑
sponding  to  the  (7,5)  chirality  at  an  excitation  of  690 










At a  784 nm excitation,  the fluorescence  spectra  show 
shils between all  three sequences can be  found in  the 
wavelength  that  corresponds  to  the  (7,5)  chirality. The 
R.LS.N52 sequence shils the peak to 1046.11 nm, while 









chirality was  the predominate chirality  for each of  the 

















































































Figure  3.  Near‑infrared  fluorescence  emission  spectra  at 
an excitation wavelength of 784 nm. Emission spectra are 




(n,m) R.LS.N52 T30 TG15
(6,5) 24.2823 20.7167 23.7913
(9,4) 11.536 6.2637 0
(8,4) 0.2697 7.3453 18.00823
(7,6) 8.537 6.633 7.13
(13,2) 0.0233 0.2033 0.06074
(12,7) 0.4247 0.4953 0
Discussion
The results at all three excitations (638nm, 690nm, and 
784nm)  exhibited  fluorescence  emission  peak  shils 
when the DNA oligonucleotide sequence was changed. 
This  data  indicates  that  the  optical  properties  of  SW‑
CNTs  are  indeed  altered  in  respect  to  SDS‑dispersed 
SWCNTs and the shils are dependent on the sequence 
selected.  However, not all peaks corresponding to chi‑
































































































trate  collected,  and  the  sample  diluted  to  4mL.  These 
steps were repeated two times, including the collection 
of filtrate between rounds of centrifugation. The filtered 








holder  contained  in an  ice bath  to  reduce heat during 
sonication. The mixture is sonicated using a probe soni‑
cator at approximately 8 wa:s for 90 minutes. The soni‑






ing  a NanoSpectralyzer  (NS1)  from Applied NanoSci‑
ence. Dilutions of each DNA/SWCNT were made to be 
1:50 and the SDS/SWCNT to 1:10. The diluted samples 
were placed in a quartz crystal cuve:e. The NIR fluores‑
cence emission spectra were measured using excitation 
wavelengths of 638 nm, 690 nm, and 784 nm.
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